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1. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones:
) ()=
X

Solucion.
Dominio: D[f(x)] =R- {O}
- Continuidad en x = 0:

- f(O):%:oerR.No existe funcion en x =0

.1 1
1 1 Llrll—:—:_q) : . X
- Lim—= x>0 )1( 0 : Lim —# Lim —= A Lim—
x>0x 0 Lim —=— =400| x>0 X x>0t X x—0 X

x>0t X 0%
Discontinua no evitable de salto infinito.

2
X“+2x-3
b) f(x) =
X —4x+3
Solucion.

Dominio: D[f(x)]=R —{1,3}

- Continuidad en x =1:

2 [—
- f(1)=12+2¢:9¢R.N0 existe funcion en x = 1
1--4.1+3 O
0
X2 +2x-3 % _ (x+3)-(x=1) . x+3 1+3 4
- Lim————— = Lim =Lim = =—=-2
x—>1 x2 _ 4x + 3 Ruffini x—>1 (x—3)-(x—1) x-»>1x-3 1-3 -2
Discontinua evitable. La funcidn no existe en x = 1, pero tiene limite.
- Continuidad en x = 3:
2 f—
p(B)=3i 2373 12 g
32-4.343 0
LoxPax-3 32423-3 12
L X 2x=3 12 5y (-1)-6-3) 3ol -3) o0
x=3x2_4x+3 0 | . x?+2x-3  3%242.3-3 12
Lim = =2 — 4w
xo3t (k=1)-(x=3) " (3-1).(3+ =3) 0
2 _ 2 B 2 B
Limx +2x 3¢Limx +2x 33£ Limx +2x-3
x53” X2 —4x+3  xo3" x2 —4x+3 x>3x2 —4x+3

Discontinua no evitable de salto infinito.

x2 -3x+2

x? —4x+4

o f(x)=

Solucion.
Dominio: D[f(x)] =R - {2}

- Continuidad en x = 2:
2
)3 322 0ok
2 _4. 0
29 -4.2+4
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0,
Ligg X #3x+2 @ L Z=2x=1) _ox=1 21 1
x—>2 x2 _ 4x + 4 Ruffini x—2 (x—2)2 x—>2x-2 2-2 0 .
Lim x—1 2-1 1 -
= =_ =" 2 2 2
. X_>2*x—% 22— _12 01— Lim X +3x+2 4 Lim x2+3x+2:>£ Lim x2+3x+2
Lim 22— =758 _ 0 o] x-3 X" —4x+4 xo3"x7 —4dx+4 X3 x4 —4x+4

x>2tx=2 2t_2 of
Discontinua no evitable de salto infinito.

9-x> Si x<I

x+1 Si x>1

d) f(x) :{

Solucion.
Dominio: D[f(x)]=R . Funcién definida por expresiones continuas. Se estudia la continuidad en

x = 1 (Punto frontera).
- Continuidad en x =1:

- f(l):9—12 =8 . Existe funcion en x = 1

Lim f(x)= Lirr1(9—x2)=9—12 =8

- 1 — 1~ 1 R ’ ;
Limf()=134, £(x)2 Lim(x+1)=141=2 [ ™ flx)# Lim £()=3 Limf(x)
x—l1t x—l1t

Discontinua no evitable de salto finito.

4-2x Si x<0
e) f(x)= .
2x+4 S x>0
Solucion.
Dominio: D[f(x)]=R —{0} . Funcion definida por expresiones continuas. Se estudia la

continuidad en x = 0 (Punto frontera).
- Continuidad en x = 0:

- £(0)=13. No existe funcion en x = 0
Lim f(x)= Lim (4-2x)=4-2-0=4

; _ 0~ 0 ,
- XLLnaf(X)_ X]jm f(x)z XL_i)m (2X+4)= 2.0+4=4("
x—0" x—0*
Lim f(x)= Lim f(x)=3 Limf(x)=4
x—0~ x—0" x—0

Discontinua evitable.

x2+2 si x<-3
f) g(x): 3x+1 si -3<x<l1
2x% 42 x>1

Solucion.
Dominio: D[f (x)] =R - {1} . Funcion definida por expresiones continuas. Se estudia la

continuidad en x = -3, y en x = 1 (Puntos frontera).
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- Continuidad en x =-3:

- f(-=3)=(-3)? +2=11. Existe funcién en x = -3
Lim f(x)= Limﬁ(xz +2)= (-3 +2=11

- Li = = -3 .
i £ = )= o G+ 1)=3-(-3) 18
x—-3" x—>-3*
Lim f(x);t Lim f(x):>£ Lim f(x)
x—>-3" x—-3"% x—>-3

Discontinua no evitable de salto finito.
- Continuidad en x = 1:

- f(1)=3. No existe funcién en x = 1

Lim f(x)= Lim(3x +1)=3-1+1=4

; _ x>l x—1" .
Limt(d)= 10 £(x)= Lim2x2 +2)=212 4224’
x—l1t x—l1t
Lim f(x)# Lim f(x)= 3 Limf(x)=4
x>~ x—1" x—l

Discontinua evitable.

Vvx+2 Si —-2<x<0
g) f(x)= —%x+2 Si 0<x<3
x—2 Si 3<x<5

Solucion.
Dominio: D[f(x)]=[-2,5). Funcion definida por expresiones continuas en sus dominios de

definicion. Se estudia la continuidad en x = 0, y en x = 3 (Puntos frontera).

- Continuidad en x = 0:

- f(O):%-0+2:2.Existe funcién en x =0

Lim f(x)= Lim Vx+2 =4/0+2 =2

- Lim f(x): x—0" x—0" . . :
x—0 Lim f(x)= Lim[——x+2):——-0+2:2
x—0" x—0" 3 3
Lim f(x)# Lim f(x)=3 Limf(x)
x—0" x—0" x—0

Discontinua no evitable de salto finito.
- Continuidad en x = 3:
- £(3)=3-2=1. Existe funcién en x = 3.

Lim f(x)= Lim —lx+2j=—l-3+2:1
- Limf(x)=<x—>3" x—>37\ 3 3 .

x—3 Lim f(x)= Lim (x-2)=3-2=1
x—3" x—3"
Lim f(x)= Lim f(x)=3 Limf(x)=1=£(1)
x—3" x—3" x—3

Continua.
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X Siox<0

b fx)=1 12

Si x>0
x% -1

Solucion.
Dominio: D[f(x)]=R —{-2,1}. La continuidad se estudia en -2, 0 y 1.

- Continuidad en x =-2:

Cpe2)=—2 =2 R
-2+2 0
Lim — = 2 =_—2:+oo
CLim X T2 xs2 X420 22742 0
x52x+2 0 | X =2 =2
x>t Xx+2 2% 42 of
Lim # Lim =3 Lim —
x>0~ X+2 x ,2tx+2 x—>-2X+2
Discontinua no evitable de salto infinito.
- Continuidad en x = 0:
1 . .
- £(0)=——— = —1. Existe funcién en x = 0.
2
0“ -1
Lim f(x)= Lim ——=—2 9
_ Limf(x): x—0" x—0" X+2 0+2 .
x>0 Lim f(x)= Lim L
x—0* x>0t x2 -1 02-1
Lim f(x)# Lim f(x)=# Limf(x)
x—0~ x—0" x—0
Discontinua no evitable de salto finito.
- Continuidad en x =1:
- £(1)= Lol R
1°-1 0
1 1 1 1
Lim = = = — = —00
L LU for G =) ) i1 2.0 00
olx?-1 0 iy ! - ! L S S

xoet” (e 1)-(=1)  (1+1).(1* 1) 2.0* 0"

, P X ,
Lim # Lim = A Lim
xol” X+2 gt x+2 x—>1 X+2

Discontinua no evitable de salto infinito.

) f(x) :‘x2 —9x+8‘

Solucidn.
Se transforma el valor absoluto a funcion por intervalos teniendo en cuenta el signo de la
expresion.
2 x=1
Xx°-9x+8=0:
x=8
(—oo, l)u (8, +00): f(x) >0

(1,8): f(x)<0
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x2-9x+8 Si x<I1
f(X)=‘X2—9x+8‘= —|x%-9x+8) Si 1<x<8
x> -9x+8 Si x>8

Dominio: D[f (x)] =R . Funcion definida por expresiones continuas. Se estudia la continuidad en
x =1, y en x = 8 (Puntos frontera).
- Continuidad en x = 1:

- f(1)=1? —=9-1+8 =0 . Existe funcién en x = 1.

Lim f(x)= Lim(x2 —9x+8)=12 ~9-1+8=0

- Limf(x)= x—1" x—1" :
ol ) Lim f(x)= Lim—(x2 —9x+8): —(12 —9~1+8):O
x—1* x—1"
Lim f(x)= Lim f(x)=3 Limf(x)=0=f(1)
x—1" x—1t x—1
Continua.

- Continuidad en x = 8:

- f(8)=82 —-9-8+8=0. Existe funciéon en x = 8.
Lim f(x)= Lim—(x2 —9x+8)= —(12 —9-1+8):0

- Limf(x)={x28" x—8"
Lim (x) Lim f(x)= Lim (x2 —9x+8):(12 —9-1+8)=o
x—8" x—8"
Lim f(x)= Lim f(x)=3 Limf(x)=0=f(8)
x—8" x—8" x—8
Continua.

4 1) = |x2-0x + 2

Enx =1y enx =28 se forman lo que se denomina puntos
vértices 6 angulosos, en los cuales la funcion es continua pero no

derivable

j) f(x): |x|+|x—1|
Solucion.
Una funcidn con valores absolutos se transforma en una funcion por intervalos teniendo en
cuenta los signos que toman las expresiones en valor absoluto. Si la expresion es positiva el valor
absoluto no la modifica, si es negativa, el valor absoluto la transforma multiplicando por (-1).

El estudio del signo de las expresiones, se hace en funcion de los ceros de estas.
x=0;x-1=0:x=1

(~e0, 0 0 (0,1) 11, +e
i 0= |x|=x

<l = |xl=-x i w0 = |x|=x
1
1

x-1<0 = x-1|=-1{x-1]ix-1<0 = [z-1|=-L{z-1)} x-1>0 = |z-1]=x-1
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~1-x+(-1)-(x-1) Si x<0 1-2x Si x<0
f(x)=4x+(=1)-(x=1)  Si 0<x<I:f(x)=4 1 Si 0<x<I
x+(x~1) Si x>1 2x-1 Si x2>1

Dominio: D[f (x)] =R . La funcién presenta puntos angulosos en 0 y en 1, siendo continua y no

derivable en estos puntos.

- Continuidad en x = 0:

- £(0)=1-2-0=1. Existe funcién en x = 0.
Lim f(x)= Lim (1-2x)=1-2-0=1
7 — 0~ 0~ .
; XLL‘%f(X)‘ Lim f(x)= Lim 1=1 '
x—0" x—0"

Lim f(x)= Lim f(x)=3 Limf(x)=0=f(0)

x—0" x—0" x—0

Continua.

- Continuidad en x =1:

- f(l):2-1—1:1 . Existe funcién en x = 1.

Lim f(x)= Lim 1=1
: _. 1~ 1~ .
) El_r,?f(x)" lerrlf(x):zgc—l):ll—l:l '
x—1

Lim f(x)= Lim f(x)=3 Limf(x)=1=f(1)

x—1" x—1" x—1

Continua.
K fx)=—
1+|X|
Solucion.

El valor absolut0 de x (|x|) se transforma en —x si x <0, y en x si x > 0, obteniendo una funcion

por intervalos.

X Si ox<0

f (x) =X _Jl-x
B | X g xz0
I+x
Dominio: D[f (x)] =R . Se estudia la continuidad en x = 0 (Puntos frontera).

- Continuidad en x = 0:

- £(0)= 0 0. Existe funcién en x = 0.

1+0
Lim f(x): Lim — :L:O
. Limf(x): x—0" x—0~ 1-x 1-0 .
x>0 Lim f(x)= Lim 0 _y

X—)O+ 1+X :m -
Lim f(x)= Lim f(x)=3 Limf(x)=0=f(0)

x—0" x—0" x—0

x—0"

Continua.
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VI+x —41-x .
_)J— Si x=#0

) f(x) "
1 Si x=0

Solucion.
- Continuidad en x = 0:

- £(0)=1. Existe funcion en x = 0.

im@ Oé (\/1+X—\/1—x)~(\/1+x+\/1_x)

- Limf(x)=L Li =
xlﬁna (X) x—0 X Conjugadoxg% X-(m-i-«/l—x)
2 2
Lim(\/1+x) —(\/I—X) - Lim 1+x—(1—x) ~ Lim -2x _

0 Wex +1=x) X0 % Wik +i-x) X0 x- Witk +4ix)

2 2 -2

=Lim = =~ -
x50 J1+x +41-x  J1+0+4/1-0 2
- Limf(x)=—1#f(0)=1. Discontinua evitable.
x—0
2_ -
X2 g kw2
m) f(x): x> -8
Vi si x=2
Solucién.
- Continuidad en x = 2:
- f(2):%.Existefunci(')nenx:2.
2 2 % (e
- Limf(x)=Lim*=2=2 ~ Lim +l)x=2) o xel

2+1 31

2242244 12 4

- Limf(x)= % =£(0). Continua.

x—2

2. Calcula el valor del parametro a para que la funcién sea continua
2 .
<
f(x)z x“4+ax Si x<1
Lnx Si x>1

Solucién.
El parametro a se calcula aplicando la condicion de continuidad en el punto frontera (x = 1).

Para que la funcion sea continua en x = 1 se debe cumplir:
f(1)= Lim f(x)
x—1

Para que exista limite en x = 1 deben existir los limites laterales y ser iguales.
f(1)= Lim f(x)= Lim f(x)
+

x—1" x—1
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12 +a-1= Ll'm(x2 +ax): Lim Lnx
x—1" x—1t
12 +a-1=Lnl
1+a=0: a=-1

2 .
f(x): x“—-x Si x<1
Lnx Si x>1

3. Calcula los valores de a 'y b para que la funcién sea continua
x—1 Si x<-1
f(x): x?+ax+b Si -l1<x<I
x+1 Si x<«l1
Solucion.
Los parametros a y b se calculan aplicando la condicion de continuidad en los puntos frontera

(x=-1,x = 1), obteniendo un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas que permite calcular los
parametros.

Para que la funcién sea continua en x = —1 se debe cumplir:
f(~1)= Lim f(x)
x—>—1

Para que exista limite en x = —1 deben existir los limites laterales y ser iguales.
f(1)= Lim f(x)= Lim f(x)
x—>-1" x—>—1*
(-1)*+a-(<1)+b= Lim (x-1)= Lim (x2 +ax+b)
x——1" x—-1*

(_1)2 +a.(_1)+b:—1—1 : —a+b=-3

Para que la funcion sea continua en x = 1 se debe cumplir:
f(1)= Limf(x)
x—1

Para que exista limite en x = 1 deben existir los limites laterales y ser iguales.
f(1)= Lim f(x)= Lim f(x)
x—1" x—I1t
1> +a-1+b= Lim (x2 +ax+b): Lim (x+l)
x—>—1" x—-1*
12+a-1+b=1+1: a+b=1

Las condiciones de continuidad permiten plantear el siguiente sistema:
—a+b=-3 |a=2
a+tb=1 ~ |[b=-1
x—-1 Si x<-1

f(x)=9x?+2x-1 Si -1<x<I1
x+1 Si x<l1
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4. Calcula el valor del pardmetro a para que la funcién sea continua

f(x):{x2 +1 Si x<a

X+3 Si x>a
Solucion.

La condicion de continuidad en el punto frontera (x = a), permite obtener una igualdad donde
despejar el valor de a.

Para que la funcion sea continua en x = a se debe cumplir:
f(a)=Limf(x)

X—a

Para que exista limite en x = a deben existir los limites laterales y ser iguales.
f(a)= Lim f(x) = Lim f(x)
+

x—a X—a
a’+1= Lim (x2 +1): Lim (x+3)
X—a x—a’

a=-1

al+l=a+3 : az—a—Z:O:{
a=2

Existen dos posibilidades:

2 . 2 .
<_ <
f(x): x“+1 Si x<-1 o f(x): x“+1 Si x<£2
X+3 Si x>-1 X+3 Si x>2

5. Calcula el valor de k para que la funcion sea continua

2x—Vx2+3 .
f(x) | Si x=1
x° -1
K Si x=1
Solucién.
Para que la funcion sea continua en x = 0 se debe cumplir:

f(1)= Lim f(x)

x—1

JT % (ZX— X2+3j-(2x+\/Ej

K =Lim = Lim

(2x)? —( X +3j2

=Lim

Rufini

Lim 4x2—(x2+3) L 3x? -3 , 3(x

x—1 29 Conjl;gado x—1 (x—l)-(x+l)~(2x+ /X2+3j x—=1 (x 1 x+1 (2x+1/ 3)
)

x>l (x—l)-(x+1)~(2x+m) ! (x—1)~(x+1)'(2x+\/Ej . (X—l)‘(x”)'(b”

_ Lim 3(x-1)-(x+1) 3 3 :%

2 (x=1)-(x+1). (2x+\/ 3) Olox+ax? 43 214412 43




